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 درزگیرها‌و‌نقش‌آنها‌در‌عایق‌بندی
منافذ و ش��کاف های موجود در ساختمان از جمله در و پنجره ها علاوه بر اینکه 
باع��ث غیر یکنواخت ش��دن دمای من��زل و ورود گرد و غبار ب��ه داخل منزل و 
همچنین آلودگی صوتی می ش��وند، مصرف انرژی را به میزان قابل توجهی نیز 
افزایش مي  دهند، به طوری که حدود 25 درصد از اتلاف انرژی یک س��اختمان 
از طریق درزگیرهای آن صورت مي  گیرد. برخي باورها در مورد پنجره این است 
که احتمالا تمام مش��کلات پنجره ها از قاب آهني آن یا شیش��ه تک جداره و یا 
عدم تزریق گاز آرگون مي باشد. در جدول زیر چهار مشکل اصلي پنجره )شامل 

1- ات��لاف ان��رژي 2- آلودگي صوتي 3- نفوذ آب ب��اران 4- نفوذ گرد و غبار( 
را ملاحظ��ه مي کنید که در مقاب��ل آنها پنج عامل تاثیرگذار )ش��امل1-پروفیل 
2- شیش��ه 3 -گاز آرگون 4 - درزبندي بازش��و ها 5- آب بندي شیش��ه و قاب 
نگاهدارن��ده( ومیزان درصد هر یک را مي  توان مش��اهده کرد. اهمیت درزبندي 
بازش��وها که ناشي از کیفیت گس��کت مورد استفاده مي باشد، در جدول زیر قابل 
مشاهده است. در این جدول دیده مي شود که در صورت مناسب نبودن درزبندي، 
ات��لاف انرژي تا مرز 30 درصد و آلودگي صوت��ي 35 درصد افزایش مي یابد، از 

سویي دیگر آب بندي نسبت به نفوذ باران و یا گرد وغبار را نخواهیم داشت.

مشكلات استفاده از پروفيل هاي 
TPV گسكت سرخود با درزگيرهای

اشاره:‌با‌توجه‌به‌رشد‌روزافزون‌درب‌و‌پنجره‌های‌دوجداره‌در‌پروژه‌های‌ساختمانی،‌توجه‌به‌کیفیت‌این‌محصولات‌از‌اهمیت‌ویژه‌ای‌
برخوردار‌اس�ت،‌چرا‌که‌عدم‌توجه‌به‌کیفیت‌مي‌‌تواند‌نظر‌مصرف‌‌کنندگان‌را‌نس�بت‌به‌کارایي‌این‌محصولات‌تغییر‌دهد.‌از‌آنجایی‌که‌
مهمتری�ن‌مزی�ت‌در‌و‌پنجره‌ه�ای‌دوج�داره‌عایق‌بودن‌آنها‌در‌براب�ر‌صدا‌و‌عدم‌هدررفت‌انرژی‌به‌دلیل‌درزبندی‌مناس�ب‌مي‌باش�د،‌
بی‌‌توجهی‌به‌کیفیت‌درزگیر‌مورد‌استفاده‌و‌بكارگیري‌درزگیرهاي‌نامرغوب‌جهت‌کاهش‌هزینه‌های‌ناچیز‌قیمت‌تمام‌شده‌آن،‌مي‌تواند‌
منجر‌به‌ایراد‌ضربه‌به‌کل‌صنعت‌یوپي‌وي‌س�ي‌در‌کش�ورمان‌بیانجامد.‌بنابراین‌در‌صورت‌بي‌توجهي‌پنجره‌س�ازان‌نس�بت‌به‌انتخاب‌
مناسب‌تأمین‌کنندگان‌درزگیر،‌دستیابي‌به‌اهداف‌نهایی‌کاربردی‌این‌محصول‌علی‌‌رغم‌توجه‌به‌کیفیت‌پروفیل‌و‌یراق‌آلات‌مورد‌استفاده‌
تحق�ق‌نخواه�د‌یافت‌و‌در‌نتیجه‌کل‌صنعت‌جوان‌ودر‌حال‌رش�د‌یوپي‌وي‌س�ي‌در‌کش�ور‌به‌دلیل‌س�هل‌انگاری‌در‌انتخاب‌تنها‌یكی‌از‌
اقلام‌مورد‌اس�تفاده‌که‌به‌ظاهر‌کم‌اهمیت‌به‌نظر‌مي‌‌رس�د،‌به‌مخاطره‌خواهد‌افتاد.‌این‌مقاله‌به‌منظور‌افزایش‌آگاهی‌تولید‌کنندگان‌و‌
مصرف‌‌کنندگان‌انواع‌درزگیرهای‌مورد‌استفاده‌و‌تأثیر‌آن‌بر‌عملكرد‌پنجره،‌در‌واحد‌تحقیقات‌گروه‌صنعتی‌همارشتن‌تنظیم‌شده‌است‌

و‌ما‌امیدواریم‌بتوانیم‌گامی‌هر‌چند‌کوچک‌در‌جهت‌توجه‌سازندگان‌به‌کیفیت‌اقلام‌مورداستفاده‌برداریم.

عدم‌آببندي‌شیشه‌و‌قاب‌عدم‌درزبندي‌بازشو‌هاعدم‌وجود‌گاز‌آرگونشیشهپروفیلمشكلات‌پنجره‌ها
نگاهدارنده

‌5درصد‌30درصد‌15درصد‌40درصد‌10درصداتلاف‌انرژي

‌5درصد‌35درصد‌5درصد‌50درصد‌5درصدآلودگي‌صوتي

‌10درصد‌90درصدنفوذ‌آب‌باران

‌10درصد‌90درصدنفوذ‌گرد‌و‌غبار

اجزاي‌یک‌پنجره‌و‌تاثیرات‌آن
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با توجه به جدول فوق مي  توان به درصد اهمیت درزگیری بازشوها و لزوم اهمیت 
شناخت انواع درزگیرها و توجه به جنس و مقاطع آنها پی برد. جنس درزگیرهای 
مورد اس��تفاده در صنعت درب و پنجره ه��ای دوجداره به ترتیب میزان مصرف به 

شرح زیر است:
PVC≤ TPV ≤ EPDM

جنس درزگیر مورد اس��تفاده مورد اس��تفاده برای درزگیری درب و پنجره بس��یار 
اهمیت داشته و درزگیرهای نامناسب در برابراکسیژن و جذب رادیکال آزاد ضعیف 
بوده و پارگی و ترک خوردگی از مش��خصه های این درزگیرهای نامناسب پس از 
قرارگیری در معرض هوا مي  باشد. بنابراین آشنایی با خواص هر یک از درزگیرها 
مي  تواند قدم مهمی برای آگاهی س��ازندگان درب و پنجره باش��د. همانگونه که 
مشاهده مي  گردد عمده ترین درزگیر مورد استفاده از جنس EPDM مي  باشد که 

در زیر ابتدا به معرفی آن مي  پردازیم:
1- درزگیره��ای EPDM؛ بهتری��ن ن��وع درزگیر مورد اس��تفاده ب��رای درب و 
پنجره های یوپي وي س��ي  ، درزگیرهای ساخته ش��ده از EPDM"اتیلن پروپیلن 
دی ان منومر" اس��ت که نوعی لاس��تیک است که مي  تواند به مقدار زیادی کش 
بیاید و دوباره به حالت طبیعی خودش برگردد، بدون اینکه هیچگونه تغییر شکل 
دائمی پیدا کند . این لاس��تیک به دلیل ساختارمولکولي آن ازخواص زیر بهره مند 

مي باشد.
 دوام فوق العاده در برابر درجه حرارت های بالا و پائین.

 مقاومت عالي در برابر ازن، اشعه فرابنفش خورشید و اکسیداسیون.
 مقاومت بالا در برابر آب و بخار.

 پایداری زیاد در برابر شرایط بد آب و هوایی.
 مقاوم بودن در برابر بس��یاری از مواد ش��یمیایی همچون اسید، قلیا، استرهاي 

فسفات، کتن ها، الکل، شوینده ها و...
علاوه بر اس��تفاده از لاستیک EPDM در تولید گسکت هاي ساختماني، استفاده 
از این مواد برای بسیاری از نیازهاي روزمره رایج است. از جمله کاربردهاي دیگر 
این لاس��تیک ها مي توان به اس��تفاده از آن در تولید نوار ه��اي آب بندي خودرو، 
صنعت کابل، س��اخت لوازم آزمایش��گاهی با توجه به مقاومت آن در برابر اش��عه 
فرا بنفش)UV rays ( و س��ایر عوامل مضر اش��اره کرد و با توجه بر اینکه  این 
لاس��تیک به راحتی به حالت اولیه خودش برمي  گردد و دچار پوسیدگی نمي  شود؛ 
اس��تفاده از آن به عنوان کف پوش ضد لغزش سطوح استخرهای شنا، زمین های 
بازی، سالن های ورزشی بزرگ و مکان های نیمه مرطوب مانند اتاق های تعویض 
لب��اس و لاکر روم متداول اس��ت. بس��یاري از خواص مکانیکي لاس��تیک هاي 
EPDM متاث��ر از نوع و میزان مواد بکار رفته در فرمولاس��یون آن ها مي باش��د 
و ل��ذا طراحي فرمول مناس��ب براي هر کاربرد نیاز ب��ه دانش و تجربه ي فراوان 
دارد. فرآیند تولی��د درزگیرهای با جنس EPDM پرهزینه بوده و به همین دلیل 
محصول تولیدی، گران قیمت اس��ت و قیمت بالای این درزگیرها سبب شده که 
برخي از فعالان در حوزه تولید درب و پنجره به منظور ارزان سازی به درزگیرهای 

با جنس های مختلف روی آورند. 
2- درزگیره��ای TPV: برای معرفی درزگیرهایTPV ما مجبور به معرفی گروه 
مواد TPE )ترموپلاس��تیک الاستومر( هستیم چرا که TPV  ها زیر مجموعه ای 
از TPE ها هستند. این مواد به صورت گرانول هاي آماده در اختیار تولیدکنندگان 
گس��کت قرار مي گیرند. این مواد ترکیبي از دو فاز مج��زا بوده که یکي از فازها، 
در دماي اتاق، س��خت است و دیگري نرم و لاس��تیکي ست. فاز سخت ماهیت 
پلاستیکي داشته و به TPE ها استحکام مي دهد، این مواد با توجه به دارا بودن 
این فاز توس��ط ماشین هاي تزریق و اکسترودر پلاستیک ذوب مي شوند و ویژگي 
فرایندپذیري مش��ابه پلاس��تیک ها را دارند. فاز نرم به TPE ها انعطاف  پذیري و 
کارایي لاس��تیکی مي دهد. در واقع این مواد، مشابه پلاستیک ها فرایند مي شوند، 
اما خواصي نزدیک با لاس��تیک ها را دارند. ای��ن قطعات را مي توان با فرایندهاي 
اکس��تروژن، قالبگیري دمشي، قالبگیري تزریقي یا فشاري و بدون نیاز به مرحله 
پخت لاستیک ها تهیه کرد. ضمن اینکه این مواد، از قابلیت فرایندشدن مجدد و 
جوش خوردن برخوردارند. TPE  ها داراي تنوع بس��یار زیادي مي باشند که مواد 

TPV یکي از ش��اخه هاي آن ها مي باش��د.در جدول 2 گس��تره TPE تولید شده 
مشاهده مي  گردد.

TPEجدول‌2-‌انواع‌

همانگونه که در جدول 2 دیده مي  ش��ود TPE در گس��تره زیادی از مواد تعریف 
ش��ده و در نتیجه هر کدام از این مواد خواص بس��یار متفاوتی از دیگری نش��ان 

خواهند داد.
از مهم ترین بازارهاي رش��د مصرف این مواد در صنعت خودروس��ازی مي  باش��د. 
اخیرا تلاش های زیادی از طرف س��ازندگان جهت جایگزینی این ماده به عنوان 
درزگیرهای EPDM در درب و پنجره های دوجداره صورت گرفته است. با توجه 
ب��ه جدول، صرف بیان درزگیرهای TPE بیانگر خ��واص ویژه ای از یک درزگیر 
نمي  تواند باش��د. با توجه به تنوع رنگ مواد TPE و همچنین تنوع سختي، تولید 
کالاه��اي چند جزئي از جمله درزگیرهای چند جزیی )تفاوت رنگ و س��ختي در 

اجزا( قابل انجام است، ولي توجه به خواص هر یک از اجزا ضروری مي باشد.
دو دسته از TPE  ها که در بازار درزگیر ایران به عنوان TPV به فروش مي  رسد، 
 TPV اس��ت که داراي خواص متفاوتي از SEBS و  SBS از نوع TPE مواد
مي باش��ند. درجه س��ختی این گونه درزگیرها 40 تا shore A 50 مي باشد. بکار 
گی��ري مواد SBS در تولید درزگیر داراي اش��کالات بس��یاري اس��ت، این مواد 
مقاومت بس��یار پایین در برابر عوامل محیطی داش��ته و بعد از طي زمان کوتاهي 
تغییر ش��کل داده و آب بندي خود را از دس��ت مي دهند. اگر چه مقاومت محیطی 
SEBS از SBS بالاتر اس��ت، اما ماندگاري تغییر ش��کل آن در طي س��رویس 
دهي از نقاط ضعف عمده این درزگیرهاست که منجر به عدم آب بندي مي شود.

یک��ي از گروه هاي مهم  TPE، TPVها )ولکانیزه هاي ترموپلاستیکي(هس��تند. 
فاز پلاس��تیکي این مواد پلي پروپیلن )PP( و فاز لاستیکي آن ها EPDM کاملًا 
 EPDM ولکانیزه ش��ده مي باشد. این گروه از مواد اگرچه نسبت به لاستیک هاي
داراي خ��واص لاس��تیکي ) قدرت برگش��ت پذیري( کمتري ب��وده و رنج دماي 
س��رویس دهي آن ها محدودتر مي باش��د، اما از میان خانواده TPE نزدیک ترین 
خصوصیات را به این لاستیک ها دارند. در حال حاضر این مواد توسط کمپاني هاي 
بزرگ جهاني قابل تولید است و عموما قیمت آن ها در مقایسه با EPDM گران تر 
اس��ت. )این در شرایطي اس��ت که قیمت فروش درزگیرهایی که به نام TPV در 
بازار ایران به فروش مي  رسد، پایین تر است! که خود جای تامل بسیار دارد. آنچه 
 TPV که به نظرمي  رسد، متاسفانه برخي از تامین کنندگان مواد دیگر را به عنوان
به مشتریان معرفی مي  نمایند(. از مزایاي تولید نوارهاي آب بندي با TPV نسبت 
به EPDM، تولید نوار با مدول 30درصد بالاتر در سختي مشابه و تلرانس تولید 
3 برابر دقیق  تر، است. یکی از مهمترین معایب TPE ها، مانایي فشاري بدتر آنها 
نسبت به EPDM است. این خصوصیت توان یک ماده را در حفظ شکل اولیه و 
عدم تغییر شکل و در نتیجه حفظ آب بندي کامل در طي شرایط استفاده )تغییرات 
دما و گذشت زمان( نشان مي دهد. دو نمودار زیر وضعیت مواد TPE  را نسبت به 

EPDM در دو شرایط دمایي نشان مي دهند.
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اگ��ر به نتایج حاصله در نمودارهاي ب��الا دقت کنیم، خواهیم دید که TPE هاي 
م��ورد اس��تفاده در تولید نوارهاي آب بندي، مانایی فش��اری بدت��ري را دارند که 
ای��ن خاصی��ت از مهمترین ایرادات در تولید درزگیر محس��وب مي  گردد. یکي از 
موانع اصلی جایگزیني TPE در بسیاري از کاربردهاي جایگزین لاستیک، بدتر 
بودن مانایی فش��اری مي باش��د. مانع دیگري که در مسیر جایگزیني این مواد با 
لاس��تیک ها وجود دارد، متغییر بودن خواص آن ها با تغییر شرایط دمایي ست که 
محدودیت زیادي را در جایگزیني این مواد ایجاد مي کند. از س��وي پلاس��تیک 
 TPE داراي اس��تحکام کشش��ي و پارگي بالاتري نسبت به ترکیبات ،EPDM
هس��تند. البته بنا به اظهارنظر سازندگان جهاني مواد اولیه، ایراد مقاومت حرارتي 
و مانایي فش��اري در گریدهاي جدید تولیدش��ده بهبود یافته اس��ت و در برخي 
کاربرده��ا مواد TPE تولید این ش��رکت ها در حال جایگزیني با لاس��تیک هایي 
نظی��ر EPDM و پلي کلروپ��رن )Neoprene( هس��تند.با توجه به موضوعات 
گفته شده، ضروری است که سازندگان درب و پنجره در انتخاب درزگیر مناسب 

حتما از رفع ایراد درزگیرها توسط تامین کننده ي آن اطمینان حاصل نمایند. 
3- درزگیره��ای PVC: درزگیره��ای دیگ��ری ک��ه در درب و پنجره ه��ای 
یوپي وي س��ي  مورد اس��تفاده قرار مي  گیرد، درزگیرهای PVC است. مهمترین 
نقط��ه ضعف این درزگیرها این اس��ت ک��ه این درزگیرها پ��س از قرارگیری در 
معرض هوا به دلیل خروج روغن DOP سفت شده و پاره مي  شوند. درزگیرهای 
PVC از ارزان ترین نوع درزگیرها بوده و کیفیت بسیار پایینی دارند. در جدول 4 
خواص انواع درزگیرها مورد مقایس��ه قرار گرفته است که مي  تواند جهت انتخاب 

درزگیر مناسب به کار گرفته شود.

جدول‌شماره‌4-‌مقایسه‌خواص‌انواع‌درزگیرها

‌درزگیرهای‌TPV و‌مش�كلات‌به‌کارگیری‌آنها‌در‌س�اخت‌پنجره‌های‌
یوپي‌وي‌سي‌

علی رغم تمامی تلاش های صورت گرفته جهت استفاده از TPE در پنجره های 
یوپي وي س��ي  وجود برخی از ایرادات که به طور خلاصه تشریح مي  گردد، منجر 
به عدم اس��تفاده از آن توس��ط برندهای معتبر تولید کنندگان یوپي وي سي  شده 
اس��ت، که در صورت حل این دس��ته از مش��کلات مي  توان امید زیادی به تغییر 

گرید درزگیر مورد استفاده در بین برندهای معتبر داشت.

 TPE همان ط��وری که قبلا نیز ذکر گردید از مهمترین مزیت های اس��تفاده از
ج��وش پذیری آنهاس��ت. آنچه در حال حاضر مش��کلاتی را بع��د ازجوش دادن 
پروفیل ها در خطوط تولید مونتاژ پنجره های یوپي وي س��ي  ایجاد مي  نماید، عدم 
 Corner( وجود تیغچه های مناس��ب برای تمیز کردن در دستگاه های تمیز کن
Cleaner( برای گوش��ه های جوش خورده اس��ت. همان گونه که در شکل زیر 
نیز قابل مشاهده است، استفاده از تیغچه های موجود منجر به آسیب درزگیرهای 
جوش خورده مي  گردد. در صورت استفاده از درزگیرهای TPE تغییر در تیغچه ها 
بایس��تی در دستور کار قرار گیرد. در صورت عدم تغییر در تیغچه ها همان طوری 
که در شکل 1 دیده مي  شود، درزگیر TPE در حین تمیز کردن گوشه های جوش 

خورده آسیب خواهد دید.

شکل 1- آسیب دیدگی درزگیر TPE در حین تمیزکردن گوشه
در صورتی که در نقش��ه پنجره مولیون طراحی ش��ده باش��د، در محل هایی که 
مولیون بس��ته مي  ش��ود، دیگر امکان جوش پروفیل وجود ندارد؛ بنابراین مزیت 
اس��تفاده از TPE از بین رفته و اشکالی نیز جایگزین مي  گردد. در هنگام جازدن 
درزگیر با جنس EPDM ، این نوع از درزگیر در محل تعبیه شده بر روی پروفیل 
چرخیده و در یک نقطه به هم مي  رسند، در حالی که درهنگام استفاده از درزگیر

TPE همان گونه که در شکل 2 ملاحظه مي  شود، روی هم افتادن درزگیر منجر 
به عدم درزگیری مناسب در این نقاط خواهد شد.
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همان طوری که در ش��کل 3 نیز مي  توان به وضوح مش��اهده کرد با توجه به 
انعطاف پذیری کمتر این درزگیرها در مقایس��ه با EPDM و مانایی فش��اری 
بالات��ر آنها، روی هم افتادن درزگیرها منجر به دفرمگی در ناحیه مذکور و در 
نتیجه کاهش قابلیت درزگیری پنجره خواهد ش��د.همچنین در صورت برش 
درزگیرها به اندازه مناس��ب این نقیصه برطرف خواهد ش��د. در صورت برش 
اضافات درزگیر در این ناحیه باید به میزان جمع ش��دگی درزگیر TPE توجه 
داش��ت و دمایی که پنجره درآن نصب خواهد ش��د، نیز باید ملاک نظر قرار 
گی��رد. در صورت عدم توجه به موارد فوق این نواحی مي  توان نقاطی بس��یار 
مناس��ب جهت عبور هوا، گرد و غبار و س��روصدا باشد. توجه به این نکته نیز 
ضروری اس��ت که در صورت وجود یک مولیون در طراحی پنجره در صورت 
اس��تفاده از درزگیرهای از جن��س EPDM که انعطاف پذیر ب��وده و مانایی 

کمتری دارند؛ شما دو نقطه به رسیدن در درزگیرها خواهید داشت، در حالی که 
در هنگام استفاده از درزگیر با جنس TPE شما به جای دو نقطه، چهار نقطه 
خواهید داشت که نه تنها از نظر تعداد بیشتر است، بلکه دراستفاده از این نوع 
درزگیرها باید حتما به مانایی فشاری بالاتر این درزگیرها توجه داشته باشید.

 TPE از موضوع��ات مهم دیگری که بایس��تی در هن��گام کار با درزگیرهای
مورد توجه قرار گیرد، دفرمگی آنها در برابر حرارت اس��ت. بنابراین سازندگان 
بایستی توجه داشته باشند که هرگونه تماس دست با محل های نزدیک محل 
جوش که درزگیر در معرض حرارت قرارگرفته است، منجر به دفرمگی درزگیر 

و ازبین رفتن کارایی آن خواهد شد.

واحد‌آموزش‌و‌تحقیقات‌گروه‌صنعتی‌همارشتن


