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كالبدشكافي فرآيند توليد شيشه هاي در و پنجره در ايران

شيشه دوجداره استاندارد يا دستي؟
مهندس ملك كياني؛ مديرعامل شركت CMS در ايران

اش�اره: در  این مقاله  اش�اره اي گذر به برخي از  پارامترهاي تعیین كننده و اثرگذار بر تولید شیش�ه هاي دوجداره س�اختماني اشاره خواهد شد  
به این امید كه فعالان صنعت  در  پنجره دوجداره در ایران نسبت به موارد لازم در انتخاب یا تولید شیشه هاي دوجداره آگاهي لازم را داشته 
باشند. تلاش بر این است كه به صورت شفاف و البته كارشناسي شده به برخي ابهام ها و پرسش ها هم پاسخ داده شود چه اینكه بهره مندي 
از ماش�ین آلات و فناوري و دانش روز جهاني در تولید شیش�ه هاي دوجداره س�اختماني مي تواند به بسیاري از مشكلات پایان داد. امید بر این 
اس�ت كه خوانندگان گرامي این نوش�تار  با نقد و نظر خویش به استانداردس�ازي  تولید شیش�ه هاي دوجداره كمك كنند. اما این مقاله به چه 

سوالاتي پاسخ خواهد داد؟ بگذارید در همان ابتدا تاكید كنم كه هدف پاسخ به این سوال ها و ابهام هاي احتمالي است:

1. چرا بايد در توليد شيش��ۀ دوجداره توجه بيش��تري به فرآيند توليد ماشين آلات و مواد 
مصرفي داشته باشيم؟

2. نقش دستگاه هاي شستشوي شيشه در توليدشيشه مطلوب و بي نقص چيست؟ 
3. نقش نم  گيرها بر افزايش كيفيت شيش��ه هاي دوجداره س��اختماني مورد اس��تفاده در 

پنجره ها چگونه است؟
4. در تزري��ق گاز آرگون بين شيش��ه هاي دوجداره بايد چه پارامترهايي توجه بيش��تري 

داشت؟
5. اس��تفاده از بوتيل براي اسپيس��رهاي آلومينيومي چه نقش و تاثيري بر شيش��ه هاي 

توليدي شركت ها خواهد داشت؟
6. اس��تفاده از چس��ب پلي س��ولفايد تا چه ميزان كيفيت و اس��تاندارد شيش��ه هاي دو يا 

چندجداره را افزايش  مي دهد؟
پاس��خ به اين پرسش ها البته شرط لازم براي توليد شيشه هاي دو يا چندجداره استاندارد 
است، و ش��رط كافي البته بهره مندي از ماشين آلات توليد شيشه هاي ساختماني، گرفتن 
مش��اوره هاي فني و دريافت آخرين اطلاعات و دانش فني روز جهان اس��ت، مشروط به 

اينكه توليدكنندگان گرامي همه اين پارامترها را در اجرا هم رعايت كنند و هرگز خود را 
بي  نياز از مشاوره هاي تخصصي و تجربه هاي ديگران ندانند.

1. در پاس��خ به اين س��وال كه چرا بايد در توليد شيشۀ دوجداره توجه بيشتري به فرآيند 
توليد ماشين آلات و مواد مصرفي داشته باشيم؟ بايد دقت كرد كه با در نظر گرفتن شرايط 
و فرآيند توليد شيش��ه، بيشتر خطاهايي كه در جريان توليد شيشه رخ مي دهد، غير قابل 
جبران بوده يا اصلاح آن بس��يار هزينه ب��ر خواهد بود؛ زيرا در صورت وجود لك، رطوبت 
يا شكست موضعي بخشي از شيشه، اصلاح آن صرفا در كارخانه و آن هم با هزينۀ بالا 
ممكن خواهد بود. در ادامه به دلايل و روش هاي جلوگيري از بروز اين مس��ائل خواهيم 

پرداخت.
2. نقش دستگاه    هاي شستشوي شيشه در توليد شيشه استاندارد و مطلوب: 

وجود هر گونه لك در قس��مت داخلي شيش��ه غير قابل اصلاح بوده و نارضايتي مشتري 
را در پي خواهد ش��د.به ويژه اينكه معمولا وجود لك پس از س��كونت افراد در ساختمان 
مش��اهده مي ش��ود و در نتيجه باعث هزينه بر شدن اصلاح يا تغيير شيشه مطلوب جهت 
جلب رضايت مش��تري مي شود و در عين حال به اعتبار و برند شركت توليدكننده شيشه 
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آس��يب وارد مي كند. با توجه به اين نكتۀ مهم اين پرس��ش مطرح مي شود كه آيا كيفيت 
محصول خروجي به افقي يا عمودي بودن دستگاه شستشو ارتباطي دارد؟

پاس��خ اين سوال مثبت خواهد بود؛ چرا كه دستگاه هاي شستشوي افقي براي شستشوي 
شيش��ه هاي سكوريت مناسب بوده و عمدتا در چين توليد شده و رواج يافته اند. از معايب 
اين سيستم عرض كم قسمت شستشو و افزايش احتمال كثيف شدن فرچه هاي شستشو 
است كه از نتايج آن مي توان به انجام شستشو به صورت ناقص، افزايش احتمال ضعيف 
ش��دن سيستم خشك كن و...اشاره كرد. در حالي كه در سيستم هاي شيشه  هاي عمودي 
علاوه بر افزايش عرض عملكردي محصول، از نيروي جاذبه نيز در شستش��وي كامل و 
خشك كردن شيشه به صورت همزمان بهره گرفته مي شود. همچنين سيستم نورپردازي 
در دس��تگاه هاي عمودي، امكان بررس��ي وجود لك يا عدم خشك شدن كامل شيشه را 

براي اپراتور آسان تر مي كند.
3. اما نقش نم  گيرها بر افزايش كيفيت شيش��ه هاي دوجداره ساختماني مورد استفاده در 

پنجره ها چگونه است؟
برخي به غلط تصور مي كنند كه در مناطق گرمس��ير و نيمه خش��ك يا خش��ك نيازي به 
تزريق نم گير نيس��ت، در حالي كه حتي در مناطق خش��ك و نيمه خش��ك نيز مقاديري 
رطوب��ت در ه��وا وجود دارد. اين امر در كارگاه هاي توليد شيش��ۀ دوجداره به دليل وجود 
دس��تگاه شستشو تشديد شده و ميزان رطوبت افزايش مي يابد. بنابراين تزريق نم گير در 
اسپيس��ر هاي آلومينيومي، از اهميت بيشتري برخوردار است. البته نحوۀ تزريق نيز بسيار 
مهم اس��ت. ريختن نم گير به صورت دس��تي داخل اسپيس��ر عمدتا بي تاثير است، زيرا در 
اين ش��رايط مادۀ نمگير پيش از تزريق، رطوبت محيط را جذب كرده و خاصيت خود را 
از دست مي دهد. بايد به اين نكته توجه داشت كه معمولا مواد نم گير، بسته به كيفيت و 
ميزان رطوبت هواي كارگاه، حداكثر تا دو س��اعت قابليت نقش آفريني دارند و پس از آن 

خاصيت خود را از دست مي دهند.
4. پرس��ش چهارم اين اس��ت كه در تزريق گاز آرگون بين شيشه هاي دوجداره بايد چه 

پارامترهايي توجه بيشتري داشت؟
بنا به تصور غلط برخي، در هنگام توليد شيش��ه، هواي ميان دو جداره خالي شده و خلاء 
ايجاد مي ش��ود. در حالي كه اين گونه نيس��ت و معمولا روش كار، بدين ترتيب است كه 
ميان دو شيشه توسط دستگاه گاز، از هوا تخليه و همزمان گاز آرگون بين آن دو تزريق 
مي ش��ود. گاز آرگون علاوه بر بهبود عملكرد شيشه در مقابل آلودگي هاي صوتي  )عايق 
حرارتي مناسبي نيز به شمارمي رود(، در شيشه هاي رنگي و رفلكس باعث افزايش عمر 
اين نوع شيش��ه ها مي شود. )معمولا ماده رفلكس در حضور اكسيژن با هوا واكنش نشان 
داده و پس از يك بازه زماني اثر خود را ازدس��ت مي دهد، در حالي كه گاز آرگون گازي 

بي اثر است كه با هيچ ماده اي واكنش نشان نمي دهد.(
5.  اس��تفاده از بوتيل براي اسپيس��رهاي آلومينيومي چه نقش و تاثيري بر شيش��ه هاي 

توليدي شركت ها خواهد داشت؟

معمولا بوتيل توس��ط دس��تگا هي به ن��ام بوتيل زن بر روي اسپيس��ر تزريق ش��ده و 
بسته بندي اوليه دو شيشه را براي تزريق گاز مهيا مي كند. استفاده از اسپيسرهايي كه 
همزمان بوتيل روي آن تزريق ش��ده و به شيشه وصل مي شوند، بهتر از اسپيسرهاي 
بوتيل دار اس��ت. با اين حال در صورت عدم دسترس��ي به اين دس��تگاه، اس��تفاده از 
اسپيس��رهاي بوتيل دار با قابليت چس��بندگي بالا توصيه مي شود؛ اما هرگز استفاده از 
اسپيس��ر بدون بوتيل مجاز نيست. نقش اسپيسرهاي بوتيل دار، پرس اوليه دو شيشه 
بر روي يكديگر توس��ط دس��تگاه پرس و ايجاد فضاي كاملا بسته براي تخليه هوا و 
تزريق گاز آرگون اس��ت. بديهي اس��ت در انواع بدون بوتيل امكان تزريق گاز وجود 

نخواهد داشت.
6. اس��تفاده از چس��ب پلي سولفايد تا چه ميزان كيفيت و اس��تاندارد شيشه هاي دو يا 

چندجداره را افزايش  مي دهد؟
چس��ب پلي سولفايد تركيبي است از دو ماده پولي سلفايد و هاردنر كه با نسبت 10به 
يك با يكديگر تركيب مي ش��وند. اين ماده پس از تزريق گاز ميان فضاي دو شيشه، 
تزريق ش��ده و باعث بس��ته بندي كامل دو شيش��ه و نفوذناپذيري آن در مقابل هوا، 
رطوبت، گرد و خاك و ... مي گردد. در شرايط توليد دستي، عمدتا به جاي استفاده از 
پلي  س��ولفايد از ساير چسب هاي سياه اس��تفاده مي شود. اما اين چسب ها معمولا طي 
تغييرات محيطي و فصلي در طول يك تا پنج سال خاصيت خود را از دست مي دهند 
و ام��كان نف��وذ رطوبت، هوا و... بين فضاي دو شيش��ه به وجود مي آي��د و در نهايت 
خاصيت شيش��ه دوجداره از بين رفته و شيش��ه كدر مي شود. در سيستم هاي دستي از 
سيليكون براي عايق بندي استفاده مي شود كه به هيچ عنوان مناسب توليد نبوده و در 

حين توليد به علت نوع تركيبات سمي براي سلامت كارگران مضر مي باشد.
نتيج��ه اينك��ه توليد شيش��ه هاي دوجداره دس��تي و ب��دون رعايت الزام��ات فني و 
استانداردهاي توليد با ماشين آلات پيشرفته باعث خواهد شد تا شيشه هاي توليد شده 
توس��ط شركت هاي سازنده شيش��ه هاي دو يا چندجداره، انتظار اصلي سازندگان در و 
پنجره هاي دوجداره را برآورده نس��ازد و در عمل شيش��ه توليد شده در صورت كاربرد 
آن روي در و پنجره ها، فاقد مزايايي چون عايق بودن در برابر انتقال انرژي، صوت و 
حتي هوا باش��د. امروزه ترديدي نيست كه بخش زيادي از هدررفت انرژي به واسطه 
شيش��ه ها توليد ش��ده به صورت دس��تي و بدون اس��تاندارد صورت مي گيرد و برخي 
پيامدهاي ناشي از كاربرد اين نوع شيشه ها از جمله عرق كردن شيشه ها، خارج شدن 
گاز آرگون و لكه كردن شيش��ه ها به س��ادگي اعتبار و سابقه شركت هاي توليد كننده 
شيش��ه و حتي در و پنجره را مخدوش مي سازد. چه اينكه لبخند مصرف كننده نهايي 
يعني ساكنان هر ساختمان از كيفيت در و پنجره ها در نگاه اول به كيفيت شيشه هاي 
به كار رفته روي در و پنجره هاي س��اختمان ارتباط مس��تقيم دارد، پس ضرورت دارد 
عمر اين لبخند را با توليد شيش��ه هاي غيراس��تاندارد و ساخته شده به صورت دستي 

كوتاه نكنيم و لبخند رضايت هميشگي مشتريان را ضامن موفقيت خويش بدانيم.


